LEHMANN

Winzling mit grofdem

Potenzial

Je kleiner die Abmessungen der Werkzeuge werden, umso wichtiger
werden hohe Drehzahlen. Der Grund ist einfach, denn mit abneh-
mendem Durchmesser miissen die Schnittgeschwindigkeiten tber
Drehzahlen generiert werden. Die neue Mini-Hochfrequenzspindel
von Lehmann Prazision GmbH bringt Drehzahlen bis 80.000 min™
und kann damit fir hohe Schnittgeschwindigkeiten von Kleinst-

werkzeugen sorgen.

Fein-, Klein- und Mikrobearbeitun-
gen sowie HSC-Bearbeitungen
nehmen immer mehr zu. Darauf
reagieren die Werkzeughersteller
mit der Entwicklung neuer Werk-
zeuge und neuer Beschichtungen.
Die damit mdoglichen hohen
Schnittgeschwindigkeiten  kénnen
in der Regel aber gar nicht ausge-
nutzt werden, weil die Spindeln in
den Werkzeugmaschinen nicht die
notwendigen hohen Drehzahlen
erreichen.

Vielseitig einsetzbare Spindeln

Dem trAgt Lehmann Préazision
GmbH mit der Entwicklung der
neuen Hochfrequenzspindel HFS
30 fiir Drehzahlen bis 80.000 min™
Rechnung. Sie findet als Zusatz-
aggregat fur Fréas-, Bohr-, Schleif-
oder Gravieroperationen in Werk-
zeugmaschinen Anwendung. Dank
der geringen Baugrofe und den

vielseitigen  Einbauméglichkeiten
kann sie sowohl in Bearbeitungs-
zentren als auch in Frés-, Dreh-
oder Sondermaschinen eingesetzt
werden.

Gute Oberflachen, hohe Stand-

zeiten

Drei Faktoren sind malRgebend
dafir, dass mit der Hochfrequenz-
spindel beste Oberflachenqualita-
ten und hochste Werkzeugstand-
zeiten erreicht werden:

e Die Spindel ist mit Hybridla-
gern ausgerustet. Diese sind
mit Lebensdauer-Fettschmie-
rung versehen.

e Der vibrationsfreie Lauf, der
durch Feinstwuchten der Spin-
delwelle erreicht wird.

e Der gute Rundlauf des Werk-
zeugs. Um diesen zu gewahr-
leisten, wird die Spannzangen-
aufnahme (standardmafig ER
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e 8 oder ER 11) im fertig montier-
ten Zustand bei laufender
Spindel ausgeschliffen. Damit
ist ein absoluter Rundlauf ge-
wahrleistet. Bei Verwendung
der empfohlenen Ultraprazisi-
ons-Spannzangen lassen sich
so Genauigkeiten am Werk-
zeug von einem bis zwei pm er-
reichen.

Das Aufllengehause der Spindel

besteht aus rostfreiem, gehartetem

Stahl.

Der Antrieb erfolgt durch einen

integrierten birstenlosen und da-

mit verschlei3freien DC-Motor, der

Uber das Motorsteuergerat LS 30

angesteuert wird. Die Drehzahl ist

von 6.500 bis 80.000 min™ stufen-
los regelbar.

Kuhlung und "Sperrung” mit

Druckluft

Gekduhlt wird die Spindel mit 1 bar
Druckluft. Bereits nach kurzer Zeit
stellt sich die Betriebstemperatur
ein, die dann sehr konstant bleibt.
Die Kuhlluft tritt als Sperrluft zwi-
schen der Spindelwelle und dem
vorderen Deckel aus und verhin-
dert so zuverlassig das Eindringen
von Schmutz oder Kuhimittel in
das Innere der Spindel.

Als Werkzeugaufnahme stehen in
der Grundausfihrung Spannzan-
gen ER 8 oder ER 11 zur Verfu-
gung. Diese bieten einen Spann-
bereich von 0,5 bis 7 mm. Fir
hochste Anforderungen an den
Rundlauf kann die Spindel optional
auch mit einer Schrumpfaufnahme
ausgeristet werden.

Die Hochfrequenzspindel HFS 30 (links) kann in einer Spannzange (Mltte) oder mit direkt montiertem HSK 63
(rechts) eingesetzt werden.
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Motorsteuergerat LS 30
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HFS 30 auf einem Lineal fiir den
Einsatz in Drehmaschinen.

Alle Bauteile der Hochfrequenz-
spindel sind kompromisslos fiir
Dauerbetrieb unter Produktionsbe-
dingungen ausgelegt.

Steuergerét fir schonenden

Betrieb

Das Motorsteuergerat LS 30 wurde
speziell zum Antrieb von bursten-
losen DC-Motoren  entwickelt.
Durch die Pulsamplituden-
Modulation (PAM) wird ein scho-
nender Betrieb und damit eine
lange Betriebslebensdauer der
Motoren erreicht. Ein voll digitali-
sierter Regler mit Lastkompensati-
on bietet hohe Drehzahlkonstanz
und vermeidet durch niedrige Leer-
laufstrome unndtige Erwarmung
der angeschlossenen Motoren.
Steuerung und Uberwachung von
Motor und Umrichter erfolgen tber
einen 32-Bit-Mikroprozessor. Mit
diesem ist hohe Zuverlassigkeit
und Flexibilitat gewahrleistet.

Die Drehzahl wird Uber einen
Drehregler verstellt, die Anzeige
erfolgt digital.
Sicherheitsfunktionen schitzen die
Hochfrequenzspindel vor Bescha-
digungen. So wird einerseits der
Druck der Kihl- und Sperrluft -
berwacht, andererseits wird die
Spindel abgeschaltet, wenn die
Drehzahl unter einen bestimmten
Wert absinkt.
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Die komplette Motorregelung und
Bedienung kann als Schalt-
schrankmontage in die Werk-
zeugmaschine eingebaut oder in
einem mobilen 19"-Tischgehduse
(3 HE, 250 mm tief) untergebracht
werden. Das Tischgehduse und
die Anschlussanordnung sind so
konzipiert, dass die Gerate prob-
lemlos von einer Maschine zur
andern gewechselt werden kon-
nen.

Die HFS 30 lasst sich zusammen
mit dem Motorsteuergerét als ste-
ckerfertiges Standalone-Gerét be-
treiben. Im Motorsteuergerét ste-
hen aber auch Ein- und Ausgange
zur Verfugung, uber die die Hoch-
frequenzspindel von der Werk-
zeugmaschine aus programmiert
werden kann.

Einsatz in Bearbeitungszentren

Die HFS 30 ist standardmaRig mit
einem zylindrischen Schaft verse-
hen, der im einfachsten Fall in
einem Werkzeughalter mit Spann-
zange aufgenommen  werden
kann.

Diese Bauweise hat den Vorteil,
dass die Spindel ohne Umbau
auch auf anderen Maschinen, z.B.
auf Drehmaschinen, eingesetzt
werden kann.

Die Spindel kann aber auch direkt
mit einer passenden Werkzeug-
aufnahme (HSK-, SK- oder Son-
deraufnahme) ausgeristet werden.
In beiden Féllen muss die Spindel
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bei Bedarf manuell in die Maschine
eingewechselt werden. Dank den
einfachen Schnittstellen ist dies
aber in kirzester Zeit moéglich.

Als weitere Variante kann die
Spindel auf einer Fihrung montiert
sein, die seitlich am Spindelkopf
angebaut wird. Bei Bedarf fahrt sie
in Arbeitsposition. Diese Anord-
nung hat den Vorteil, dass die
Spindel fest in der Maschine instal-
liert bleiben kann.

Die Entwicklung geht aber weiter:
in Kirze wird eine neue Version
der HFS 30 verfugbar sein, die
sich fir den automatischen Werk-
zeugwechsel in Bearbeitungszent-
ren eignet.

Einsatz in Drehmaschinen

Der Einsatz der HFS 30 bewahrt
sich uberall dort, wo die Drehma-
schine nicht mit rotierenden Werk-
zeugen ausgeristet ist. So kbnnen
auf rationelle Weise Operationen
in der gleichen Aufspannung aus-
gefuhrt werden, die sonst auf einer
anderen Maschine gemacht wer-
den miuissten. Der Einsatz rechnet
sich aber auch, wenn zwar ange-
triebene Werkzeuge vorhanden,
diese aber eine zu niedrige Dreh-
zahl haben.

In der Regel wird die Spindel im
Werkzeugtrager fur die Front- oder
Ruckseitenbearbeitung eingesetzt.
Dazu ist sie mit einem zylindri-
schen Aufnahmezapfen ausgerus-

Mehrere HFS 30 fur die Frontbearbeitung in einer Drehmaschine Traub
TNL 12.



tet. Eine weitere Mdglichkeit be-
steht darin, die Hochfrequenzspin-
del auf einem Lineal aufzubauen.

Drehautomaten

Erhebliche Vorteile bringt der Ein-
satz der HFS 30 in Mehrspindel-
Drehautomaten. Die langsten Ope-
rationen kdnnen erheblich verkiirzt
werden — die Zeiteinsparungen
summieren sich Uber die hohen
Produktionsstiickzahlen zu inte-
ressanten und wirtschaftlichen
GroRenordnungen.

Praktische Anwendungen

Praktische Anwendungen ergeben

sich z.B. beim

e Bearbeiten von Freiformflachen
mit HSC-Technologie

e Frasen von Kkleinen
sechskant oder Torx

e Wirbeln von Innengewinden

e Einbringen von kleinsten Boh-
rungen ab Durchmesser 0,1
mm

Dank den individuell mdglichen

Anpassungen lasst sich die Hoch-

frequenzspindel aber auch fir

verschiedene weitere Anwendun-

gen einsetzen, so z.B. zum Gravie-

ren oder zum Innenrundschleifen.

Innen-

Daten der Hochfrequenzspindel

Drehzahlbereich:
Drehzahlregelung:
Drehmoment:
Rundlaufgenauigkeit der Werk-
zeugaufnahme:

Abmessungen:

Gewicht:

LEHMANN L
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6.500 — 80.000 min™
stufenlos

6,4 Ncm bei 80.000 min™
<0,001 mm

@ 30 x 105,5 mm (ohne Aufnahme)
ca. 380 g (ohne Aufnahme)

HFS 30 in Spannzangen fiir Einsatz in Bearbeitungszentren.
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